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Die Frequenzen errechnen sich dann aus:
4 7% v?

c?

6-§F—F-4 =0 mit A=

Fir Cyclopentan erhélt man, mit oben angegebenen numerischen Werten

fiir 7, « und pu :-(5-’—1(—)123—, als Gleichungen fiir die einzelnen J,:
A = 0,5945 (b, 4+ 2 - kyq),
Aa = 0,7783 ky + 0,4536 k, -+ 0,4810 ky; — 1,9227 &y, + 0,2803 ky,,

Dy 4 Ay = 1,0756 &, + 1,6408 ky — 1,7403 kyy — 0,7344 kyy — 2,6550 kyy,

Ao+ Ay = 14119 &, by — 2,2845 (ky kg -+ ky yy) + 3,6963 keyy gy —
—0,5394 (kp,)2.

Aus den J; erhilt man die Wellenzahlen »; mittels der Beziehung:
v;= 103]/0,2815 - 1, (cm-Y).

Sind die Kraftkonstanten ky, k,, %y, ko, und k;, gegeben, so kénnen
die 4 ebenen Geriistfrequenzen des Cyclopentans mit obigen Formeln
berechnet werden. Es kénhen aber auch aus verschiedenen, zunichst
mdglichen Zuordnungen éxperimentell - gefundener Frequenzen die
Kraftkonstanten berechnet und durch Vergleich der erhaltenen Werte
mit den von anderen &hnlichen Modellsubstanzen bekannten Kraft-
konstanten Riickschliisse auf die richtige Zuordnung gezogen werden.

Die spezielle Diskussion iiber die verschiedenen vorliegenden Frequenz.-
zuordnungen beim Cyclopentan erfolgt in einer eigenen Arbeit.

Radioaktives Tabakmosaikvirus.
(Kurze Mitteilung.)

Von
H. Schonfellinger und E. Broda.

Aus dem I. Chemischen Laboratorium und dem II. Physikalischen Institut
) der Universitdt Wien.

(Hingelangt am 13. Mai 1952. Vorgelegt in der Sitzung am §. Juni 1952.)

Wir haben am Kohlenstoff markiertes Tabakmosaikvirus (TMV)
bergestellt, indem infizierte Blitter von Nicotiana tabacum zur Assimi-
lation von Radiokohlensiure veranlaBt wurden.

Die Tabaksamen wurden im Mirz 1951 im Glashaus ausgesit, die
Pflinzchen im Mai ins Freie versetzt und im Juni infiziert, indem das
Blatt feucht mit einem Schleifmittel aufgerauht und dann mit einem
Gazebausch, getrinkt mit Viruslosung in Puffer (m/100 Phosphat,
PpH = 7), gerieben wurde. Nach 4 Wochen waren die Verinderungen
an den Pflanzen mit freiem Auge sichtbar.
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Die Photosynthese wurde im Oktober an Bliattern (Oberfliche zirka
2x 300 qem), die vorher 24 Stdn. mit schwarzem Papier verhiillt worden
waren, in einer Kammer! von 500ccm Volumen in kiinstlichem Licht
durchgefiihrt. Die Aufnahme der Kohlenséure war innerhalb 24 Stdn. prak-
tisch vo'lstéindig. Die Blatter wurden sodann bei —20°C aufbewahrt und
auf Virus aufgearbeitet. Die Aufarbeitung erfolgte durch Extraktion des
homogenisierten Blattes mit Pufferlésung in der Kilte und mehrfache
isoelektrische Fillung?. Das TMV kristallisierte in den charakteristischen
Nadeln®. Bei seiner Prifung durch Elektrophorese nach Tiselius war
mit einer Empfindlichkeit von 1 bis 29, keinerlei Fremdeiweifl nach-
zuweisen. .

Zur Bestimmung der Aktivitdten des TMV wurde es in einem Ofen
nach Pregl- Roth in Halbmikroausfithrung verbrannt. Das CO, wurde
mit {liissiger Luft ausgefroren? und in ein Gas-Geiger-Zihlrohr® {iber-
gefithrt. In jedem Versuch wurde die Aktivitéit des TMV mit der des
Riickstandes R verglichen, der bei der Extraktion des Blattes mit der
Pufferlgsung hinterbleibt. Das Gewicht von R entsprach zirka 59, des
Gewichtes des frischen Blattes. Die Aktivititen von R waren allerdings
so groB, daf sie direkt an der festen Probe in dicker Schicht mit einem
Glimmerfenster-Zahlrohr bestimmt werden konnten. Ein experimenteller
Vergleich ergab, daBl die Zihlausbeute in dieser Anordnung um einen
Faktor 1,34 R kleiner war als im Gaszahlrohr, wenn R das Gewicht
der festen Probe in mg bezeichnet. Die Ausbeute des Gaszdhlrohres
soll erst genau bestimmt werden; wir schitzen sie grob auf 509%,.

Die Versuchsergebnisse sind in der Tabelle 1 zusammengestellt. Darin
bedeuten: (1) Nummer des Versuches, (2) Dauer der Photosynthese (Tage),
(3) Menge CO, angeboten (mg), (4) spezifische Aktivitdt des CO, (uC/mg)
(nominell), (5) Gesamtaktivitit des CO, [Produkt (3) x (4)], (6) Gewicht
des Riickstandes R (mg), (7) gemessene Aktivitit von R (StoBe/Min.),
(9) QGewicht des Virms (mg), (10) spezifische Aktivitit des Virus
(StoBe/mg - Min.), (11) Gesamtaktivitit des Virus (Stofe/Min.) [Produkt
(9) x (10)], (12) Verhiltnis des Virusgewichtes zum Riickstandsgewicht
[Quotient (9)/(6)]. Zu beachten ist, daB (7) mit dem Fensterzahlrohr,
(10) aber mit dem Gaszéhlrohr gemessen ist. Iiir Vergleichszwecke
miissen also die Werte unter (7) mit dem Faktor 1,34 R multipliziert
werden. Dies ist in (8) geschehen. In (13) wird das Verhéltnis der spe-
zifischen Aktivitdten von Virus und Riickstand gegeben [(11)/(8) (12)].
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Tabelle 1.
12! 3 4 5 } 6| 7 8 9 10 11 12 13
| ! | i

1/3| 670,123 | 8,1 820 1000 1,1 - 108 1,6 | 270 430 0,0020 0,20

2.3| 68/0,123| 8,2!550| 1250 | 0,9,- 10¢ | 13,7, 660 9000|0,0249 0,39

3|1{112|0,433 48,6 |710| 4200 4,0 - 105 | 17,2 9 150 0,0243 0,002
411]101|0,433 | 43,8 540 3850 2,8 - 108 9,6 | 3100 | 30000 0,0178 | 0,60

5/3|101|0,433 | 43,8 | 890 3800 4,5 - 108 7,2 | 2400 | 17000 0,0081 0,47

6!3/101|0,433 | 43,8 [930 3500 | 4,4 - 10% | 20,4 1100 | 22000 0,0219 0,23

Die Aktivititen der Virusproben zeigten keine Abnahme, wenn sie
nochmals in Pufferlosung aufgelost wurden, die Losungen mit einem
groBen UberschuB an inaktiver Glukose versetzt wurden und dann das
Virus isoelektrisch gefillt wurde. Offenbar kann etwa adsorbierter Zucker
zur gemessenen Aktivitit des TMV nicht merklich beitragen.

Das aktive TMV soll nun zu Stoffwechselversuchen Verwendung
finden.

Wir danken Herrn Prof. Dr. L. Ebert und Herrn Prof. Dr. B. Schmid
fiir ihr forderndes Interesse, Frau Dr. O. Feldstein fir Zusammenarbeit
bei den Aktivitdtsbestimmungen, Herrn Doz. Dr. W. Auerswald fiir die
elektrophoretische Priifung, Herrn Prof. Dr. K. M. Smith, Cambridge, fiir
Ubersendung der TMV-Muttersubstanz, Herrn Hofrat Matschkal fiir
Hilfe bei der Tabakziichtung und der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften fiir Gewihrung von Mitteln aus der T'reitl-Stiftung zum
Bau des Ziahlgerites.
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