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Die Frequenzen errechnen sich dann aus: 
4 y~2 ~2 

F fir Cyclopentan erh/~lt man, mit  oben angegebenen numerischen Werten 

6,023 a]s Gleichungen ffir die einzelnen 2i: ffir r, a und # -  14 ' 

21 = 0,5945 (/c 1 q- 2" ]~11)' 

22 ~ 0,7783 k 1 q- 0,4536 k 2 + 0,4810/c n - -  1,9227/c12 q- 0,2803 ]Q2, 

23 ~ 2a ---- 1,0756 k i Jr i,6408 k 2 - -  1,7403 ]cn --0,7344/c12 --2,6550/c22 , 

23" 2a • 1,4119 k 1 ]~2 - - 2 , 2 8 4 5  (]c 1 k22 q-/c 2 kn) q- 3,6963 ~11 k22 - -  
- -  0,5394 (]e12)2. 

Aus den 2i erhi~lt m~n die Wellenzahlen ui mittels der Beziehung: 
v ~ :  103 V0,2815 �9 2 i (era-l). 

Sind die Kraf tkonstanten ]cl, k2, kll , k22 und k12 gegeben, so k6nnen 
die 4 ebenen Gerfistfrequenzen des Cyclopentans mit obigen Formeln 
bereehnet werden. Es k6nnen aber aueh aus verschiedenen, zun/~chst 
m6glichen Zuordnungen exper imente l l ' ge fundener  Frequenzen die 
Kraf tkonstanten berechnet und dureh Vergleich der erhaltenen Werte 
mit  den von anderen i~hnliehen Modellsubstanzen bekannten Kraft-  
konstanten l%ficksehlfisse auf die richtige Zuordnung gezogen werden. 

Die spezielle I)iskussion fiber die verschiedenen vorliegenden Frequenz- 
zuordnungen beim Cyclopentan erfolgt in einer eigenen Arbeit. 

R a d i o a k t i v e s  T a b a k m o s a i k v i r u s .  

(Kurze  M i ~ e i l u n g . )  

Von 
H. Schiinfellinger und E. Broda. 

Aus dem I. Chemischen Laboratorium und dem II.  Physikalischen Institut 
der Universit/~t Wien. 

(Eingelangt am 13. Mai  1952. Vorgelegt in der Sitzung am 5. Jun i  1952.) 

Wir haben am Kohlenstoff markiertes Tabakmosaikvirus (TMV) 
hergestellt, indem infizierte BlOtter yon Nicotiana tabacum zur Assimi- 
lation yon R~diokohlens~ure veranlaBt wurden. 

Die Tabaksamen wurden im Mi~rz 1951 im Glashaus ausges~t, die 
Pfl~tnzchen im ~ a i  ins Freie versetzt  und im Juni  infiziert, indem das 
Blatt  feucht mit  einem Schleifmittel aufgerauht und dann mit  einem 
Gazebausch, getri~nkt mit  u in Puffer (m/100 Phoslohat , 
pI-I ~ 7), gerieben wurde. Naeh 4 Woehen waren die Veri~nderungen 
an den Pflanzen mit freiem Auge sichtbar. 
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Die Photosynthese wurde im Oktober an Bl~ttern (Oberfl~che zirka 
2 • 300 qcm), die vorher 24 Stdn. mi~ schwarzem Papier verhfillt worden 
waren, in einer Kammer 1 yon 500ccm Volumen in kiinstlichem Licht 
durchgeffihrt. Die Aufnahme der Kohlens~ture war innerhalb 24 Stdn. prak- 
tisch ~o]st~ndig. Die Bli~tter wurden sodann bei - - 2 0 ~  aufbewahrt und 
auf Virus aufgearbeitet. D ie  Aufarbeitung erfolgte durch Extraktion des 
homogenisierten Blattes mit Pufferl5sung in der K~lte und mehrfache 
isoelektrische Fitllung 2. ]:)as TMV kristallisierte in den charakteristischen 
Nadeln 3. Bci seiner Prfifung durch Elektrophorese naeh Tiselius war 
mit einer Empfindlichkeit yon ] b i s  2% keinerlei FremdeiweiB naeh- 
zuweisen. 

Zur Bestimmung der Aktivit~ten des TMV wurde es in einem Ofen 
naeh Pregl-Roth in Halbmikroausffihrung verbrannt. ])as CO s wurde 
mit flfissiger Luft  ausgefroren 4 und in ein Gas-Geiger-Z~hlrohr 5 fiber- 
gefiihrt. In jedem Versuch wurde die Aktivit~t des TMV mit der des 
Rfickstandes R verglichen , der bei der Extraktion des Blattes mit der 
PufferlSsung hinterbleibt. ])as Gewicht yon 1% entsprach zirka 5% des 
Gewichtes des frischen Blattes. Die Aktivit~ten yon R waren allerdings 
so groin, dab sic direkt an der festen Probe in dicker Sehicht mit einem 
Glimmerfenster-Z~hlrohr bestimmt werden konnten. Ein experimenteller 
Vergleieh ergab, dab die Z~hlausbeute in dieser Anordnung um einen 
Faktor 1,34 1% kleiner war als im Gasz~hlrohr, wenn R das Gewicht 
der festen Probe in mg bezeichnet. Die Ausbeute des Gasz~hlrohres 
soll erst genau bestimmt werden; wir sch~tzen sie grob auf 50~o. 

Die Versuchsergebnisse sind in der Tabelle 1 zusammengestellt. Darin 
bedeuten: (1) Nummer des Versuches, (2) Da uer der Photosynthese (Tage), 
(3) Menge CO s angeboten (mg), (4) spezifisehe Aktivit~t des CO s (#C/rag) 
(nominell), (5) Gesamtaktivit~t des CO 2 [Produkt (3) • (4)], (6) Gewieht 
des 1%iiekstandes 1% (rag), (7) gemessene Aktivit~t yon R (StSBe/Min.), 
(9) Gewicht des Virus (rag), (10) spezifische Aktiviti~ des Virus 
(StSBe/mg �9 Min.), (11) Gesamtaktivit~t des Virus (StSBe/Min.) [Produkt 
(9) • (10)], (12) Verh~Itnis des Virusgewichtes zum 1%iickstandsgewieht 
[Quotient (9)/(6)]. Zu beaeh~en ist, dab (7) mit dem Fensterz~hlrohr, 
(10) aber mit dem Gasz~hlrohr gemessen ist. Ffir Vergleichszwecke 
miissen also die Werte unter (7) mit dem Faktor 1,34 R multipliziert 
werden. Dies ist in (8) geschehen. In (13) wird das Verh~ltnis der spe- 
zifischen AktivitEten yon Virus und Riickstand gegeben [(11)/(8)(12)]. 
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T a b e l l e  1. 
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0,1231 8,1 
o,1231 8,2 
0,433! 48,6 
0,433 i 43,8 
0,433 43,8 
0,433 43,8 

8201 1000 
5501 1250 
710 / 4200 
5401 3850 
890 3800 
930 3500 

1,1 
0,93 
4,0 
2,8 
4,5 
4,4 

106 1,6 
lO s 13,7 
lO s 17,2 
106 9,6 
lO s 7,2 
106 20,4 

270 
660 

9 
3100 
2400 
1100 

430] 0,0020 
9 00010,0249 

15o 10,0243 
3oooo 10,0178 
17 000 [ 0,0081 
22000 ] 0,0219 

0,20 
0,39 
0,002 
0,60 
0,47 
0,23 

Die Ak t iv i t~ t en  der  Vi rusproben  zeigten keine  Abnahme,  wenn sie 
nochmals  in Puffer lSsung aufgelSst  wurden,  die LSsungen mi t  e inem 
groBen Uberschu$  an  i nak t i ve r  Glukose ve r se tz t  wurden  und  dann  das  
Virus isoelektr isch gef~llt  wurde.  Offenbar  kann  e twa  adsorb ie r te r  Zucker  
zur gemessenen Ak t iv i t s  des TMV nich t  merk l ich  be i t ragen.  

] )as  ak t ive  TMV soll nun  zu Stoffwechselversuchen Yerwendung  

finden. 

Wir  d~nken H e r r n  Prof .  Dr.  L. Ebert und  t t e r r n  Prof.  Dr.  E. Schmid 
fiir ihr  fSrderndes  In teresse ,  F r a u  Dr. 0 .  Feldstein fiir Z u s a m m e n a r b e i t  
bei  den  Ak t iv i t g t sbes t immungen ,  ]-Ierrn Doz. Dr.  W. Auerswald fiir die 
e lek t rophore t i sche  Pri ifung,  H e r r n  Prof.  Dr.  K. M. Smith, Cambridge,  fiir 
Ube r sendung  der  TMV-Mut te r subs tanz ,  I-Ierrn I-Iofrat Matschlcal fiir 
Hilfe  be i  der  Tabakz / i ch tung  und  der  0s te r re ich i schen  Akademie  der  
Wissenschaf ten  ffir Gew~thrung yon  Mit te ln  aus der  Treitl.Stiftung zum 
Bau  des Z~hlgeri~tes. 
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